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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Resolva o sistema de equagdes
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Exercicio 2. Resolva o sistema de equagdes
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Exercicio 3. Encontre todos os pares (x,y) tais que
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Exercicio 4. Determine as solugdes do sistema
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Exercicio 5. Resolva o sistema de equagdes
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Exercicio 6. Encontre todos os pares ordenados (x,y)
que satisfazem o sistema

Y5 o2 2
Yy Yy
2x -9y = -8

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Encontre as solugdes do sistema
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Exercicio 8. Se x e y sdo nlimeros ndo nulos tais que
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x=1+- ey:1+;,entéoyéigualé:

a)x—1 b)1—x ol+x d) —x e) x.

Exercicio 9. Calcule i se
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Exercicio 10. Encontre todos os pares ordenados (x,y)
tais que
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3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 11. Encontre solu¢des do sistema
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Exercicio 12. Resolva o sistema de equagdes:
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Exercicio 13. Dado que todos os nimeros reais
ai,ap,...,a, sdo positivos, encontre as solugdes do sis-
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tema de equagdes abaixo nas incégnitas x1, xo, ..., X!
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Exercicio 14. Supondo que a,b,c # 0 e que o sistema
abaixo tem solugdo, determine o valor de x.
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Exercicio 15. Resolva o sistema
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Exercicio 16. Em sua velocidade usual, um homem
desce um rio de 15 quilometros de comprimento em
5 horas a menos que o tempo que ele gasta nadando
no mesmo rio percorrendo o caminho contrario. Se ele
dobrar a sua velocidade usual, ele passa a descer o rio
gastando apenas 1 hora a menos que o tempo gasto na
volta. Considerando que a velocidade da correnteza do
rio se mantém constante durante os trajetos, qual o seu
valor km /h?

a)2 b)5/2 c)3 d)7/2 e) 4.

Dica: Quando o homem nada no sentido da correnteza,
a sua velocidade relativa deve ser somada com a do rio
e, quando nada no sentido contrério ao da correnteza, a
velocidade do rio deve ser subtraida de sua velocidade.
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Respostas e Solugdes.

. 1 . . . N
1. Sejaa = o Entdo o sistema é equivalente a

a+3y = 6
2a -5y = 1L

Subtraindo a segunda equagdo do dobro da primeira,
obtemos 11y = 11, ou seja, y = 1. Substituindo tal valor na
primeira equacdo, encontramos a = 3. Consequentemente

(x,y) =(1/3,1).

2. (Extraido Videoaula) Uma condi¢do necesséria para
que o sistema dado exista é que os denominadores sejam
diferentes de zero, ou seja, x # y e x # —y. Multiplicando
a primeira equacdo por 3(x + y) e a segunda por x — y,
obtemos

3x = x+y
4 = 2x-y)

Pela primeira equagédo, ¥ = 2x. Substituindo este valor
na segunda equagdo, obtemos 4 = 2x, ou seja, x = 2 e,
finalmente, y = 4.

3. Uma condigdo necessdria para que as fragdes envol-
vidas existam é que tanto x quanto y sejam n&do nulos.
Somando o dobro da primeira equagdo com a segunda,

12
obtemos < = 2, ou seja, x = 6. Substituindo esse valor

na primeira equacdo, encontramos y = 1/2. Portando,

(x,y) = (6,1/2).

4. Multiplicando a primeira equagdo por 3 e somando
15
com a segunda obtemos m = 8, ou seja, y = 15/8. Subs-

tituindo esse valor na primeira equacdo, encontramos
x=15/7.

1 1
5. (Extraido Videoaula) Se a = s b= g, o sistema pode

ser reescrito como

4a+7b = —18
a+2b = -7.

Multiplicando a segunda equacdo por 4 e subtraindo-a

da primeira, obtemos —b = 10. Portanto, b = —10 e
a = —7 —2b = 13. Finalmente, podemos concluir que
1 1

x:Bey:_E.

6. Uma condi¢do necessdria para que as fragdes existam
é que y # 0. Multiplicando a primeira equagdo por 2y,
obtemos 2x — 6y = 4. Subtraindo a equacdo encontrada
da segunda equacédo do sistema, temos —3y = —12, ou
seja, y = 4. Substituindo esse valor na segunda equacao,
obtemos x = 14.
7. Somando todas as equagdes, obtemos
4 4 4
+-+ = 36

x 'y oz
1 1 1
—+-4+> =9
Xy z

Subtraindo a dltima equacdo de todas as equagdes do
sistema, obtemos:

1:2,1:3 e 1:4.
x y z
Consequentemente, (x,y,z) = (1/2,1/3,1/4).

8. (Extraido da AIME 1968) Das equagdes dadas, temos:

x—1 =

Rk |-

y—-1 =

Portanto, y(x —1) =1 = x(y — 1) e, consequentemente,
y-y =

x =y

A resposta correta estd na letra E.

Xy —x

X

9. (Extraida da AMC) Seja p = v Assim x = pyeo

sistema pode ser reescrito como

1
+- = 4
Py Y
Py 4
Multiplicando a segunda equagdo por p, obtemos py +
1—BPorcom a d lui Py
s paragdo, podemos concluir que ;- =4,

consequentemente, p = 16.

1 1
10. Sejam a = Ze b= v Assim, o sistema pode ser

reescrito como
—4a+3b = -8

7a+2b = 43

Subtraindo o dobro da primeira equagdo do o triplo da
segunda, obtemos 294 = 145, ou seja, a = 5. Substituindo
o valor de a na primeira equagdo, obtemos b = 4. Portanto,

(x,y) = (1/5,1/4).
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11. Multiplicando as equagdes do sistema anterior por
xy, obtemos o sistema equivalente:

¥4y = 12xy

3x+y) = ay.
Como
P4y = () -y +yd)
= (x+y)((x+y)*—3xy),

é conveniente introduzir as varidveis auxiliares a = x + vy
e b = xy. Assim o sistema pode ser reescrito como

a(a®>—3b) = 12b
3a = b

Substituindo o valor de b da segunda na primeira equagdo,
obtemos a(a? — 9a) = 36a. Devemos ter a # 0, pois caso
contrério terfamos também b = 0 e algum dos denomina-
dores iniciais seria nulo, o que é um absurdo. Podemos
entdo canceld-lo obtendo a equacdo do segundo grau

a® —9a — 36 = 0.

As suas raizes sdo a = 12 e a = —3. Para cada um desses
valores, temos um novo sistema nas incégnitas iniciais:

x+y = 12 x+y = =3

xy = 36. xy = -9

No primeiro, caso as solugdes sdo (x,y) = (6,6) e, no

segundo caso, (x,y) = (E(\@— 1),§ —/5-1)) ou

3 3 2 2(
(x,y) = (E(—\@ -1), E(\/g —1)). E imediato verificar

que as trés solucdes encontradas satisfazem o sistema
dado.

12. Dividindo a a primeira equagéo pela segunda e pela
terceira, obtemos o novo sistema

y+z
xX+y
z4+x
xX+y

W= Wl U,

Multiplicando ambas as equagdes por x + y, temos

Sx+2y—-3z = 0

x+4y—-3z = 0.

Por comparacdo, 5x + 2y = x + 4y, ou seja, y = 2x. Substi-
tuindo na primeira equagdo, encontramos 3z = 5x + 2y =
9x, ou seja, z = 3x. Assim

xXyz
xX+vy
6x3
3x
= 2x%

2 =

Dai, x = £1 e (xv,y,2) = (1,2,3) ou (x,y,z) =
(—1,—-2,-3). E imediato verificar que os valores encon-
trados sdo solugdes do sistema.

13. Multiplicando todas as equagdes, obtemos

(x1%2 ... x2)" "2 = a4y . . . ay.

Dai,
X1Xp ... Xy = "Yaqap...a, = S.

Multiplicando a k-ésima equagao por x%, temos:

X1X2 oo e X1 Xft1---Xn

ai =

Xk
akx% = X1X2...Xn
S
Xk == ;k

Portanto, a tinica solugédo do sistema é

S S S
(xllx2/°"/x}"l): — Ty ey e ’
ap az an

com S = "Yaay...ay,.

14. O sistema pode ser reescrito como

1 1 1
1.1 _x+y _ 1
Xy X a
1 1 x+z 1
7_'_7: et —
X oz Xz b
1 1 1
1.1 _y+z _ 1
y oz yz c
Somando as trés equagdes, obtemos
2 2 2 1 1 1
—+—-4+- = -4+ 4=
Xy z a b ¢
1 1 1 b+b
1,1, 1 _ abtbetac
Xy oz 2abc

Somando agora as duas primeiras equagdes do sistema
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anterior e subtraindo o valor da tltima equagdo, temos

1 2 1 1 ab+bc+ac
x  x 'y z  2abc
1 1 ab+bc+ac
o E+E_ 2abc
_a+b ab+bc+ac

- ab 2abc
_ 2ac+2bc —ab — bc —ac
a 2abc
_ ab+bc—ac
- 2abc
2abc

Portando, x = —————.
ortando ab + bc — ac

15. (Extraido da Olimpiada Russa) O sistema pode ser
reescrito como

241 2
%_, = 0
a b
24+1 2
rrl 2 0
b? c
241 2
cjzuiizo
C a

Somando essas equagdes, obtemos

(-2 -+ -2

Como um quadrado de um real sempre é ndo negativo, a
Unica maneira para que a soma deles seja nula é:

ouseja,a=b=c=1.

16. Sejam c e v as velocidades da correnteza do rio e do
homem. Os dados do enunciado podem ser traduzidos
no seguinte sistema:

15 B 15
v+c v—c
15 B 15
204+c¢  20—c

Multiplicando a primeira equacio por (v> — c?) e a se-
gunda por (4v% — c2), obtemos

15(v —c) = 15(v+c)—5(v* —c?)

1520 —c) = 15(20+c) — (40> —c?)
Por comparagio, segue que 5(v2 — ¢?) = (4v% — ¢?), ou
seja, v2 = 4¢%. Como as velocidades sdo positivas, v =
2c. Substituindo esse valor em qualquer uma das duas
equagoes do sistema, obtemos ¢ = 2 e, consequentemente,
v = 4. Resposta letra A.

Propuzipo POR ARQUIMEDES CURSO DE ENSINO
CONTATO@CURSOARQUIMEDES.COM
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