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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Se T(x,y) = e T2(1,1) =
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(a,b), determine a + b.

Exercicio 2. Se T(x,y) e T2(1,2) =

(a,b), determine a + b.
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Exercicio 3. Se T(x,y)

(a,b) determine a —

Exercicio 4. Se T(x,y)

(a,b), determine a —

Exercicio 5. Se T(x,y) e T4(1,1) =
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(a,b), determine a —

011 x
Exercicio 6. Se T(x,y,z) = | 0 0 1 y |, deter-
0 00 z

mine T4(1,2,42).

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Se T : R> — R? é uma transformacio linear
Tal que T(1,0) = (3,1), T(0,1) = (1,4) e T>(1,1) = (a,b),
determine a + b.
Exercicio 8. Se T : R> — R? é uma transformagcio linear
Tal que T(1,0) = (5,1), T(0,1) = (1,3) e T?>(1,1) = (a,b)
determine a + b.
Exercicio 9. Se T : R?> — R? é uma transformacio linear
Tal que T(1,0) = (5,1), T(0,1) = (1,5) e T>(1,1) = (a,b),
determine a + b.

Exercicio 10. Considere as transformacgdes lineares

T(x,y) = R(x,y) =

Determine T o R(1,1)
Exercicio 11.
tal que T(x,y,z) =
o valor de a.

Se T : R® — R3 ¢ uma transformacdo linear
(y,z,x) e T'3(1,4,8) = (a,b,c), dermine

Exercicio 12. Se T : R?® — R3 é uma transformacéo linear
tal que T(x,y,z) = (y,z,x) e T**(1,4,8) = (a,b,c), dermine
o valor de a.

Exercicio 13. Se T : R® — IR3 é uma transformacéo linear
tal que T(x,y,z) = (y,z,x) e TV(1,5,7) = (a,b,c), dermine
o valor de a.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 14. Determine a4 e b de modo que as
transformacgodes lineares

T(x,y) =
R(xy) =

(Bx +y,4x + ay),
(bx —y/2,—2x+3y/2)

satisfacam ToR = Ro T.

Exercicio 15. Se T : R?> — R? é uma transformacio linear

tal que T(x,y) = (x+y,x), T'%(1,1) = (a,b), determine o

valor de a — b.

Exercicio 16. Se T : R?> — R? é uma transformacio linear

tal que T(x,y) = (x +y,x), T**(1,1) = (a,b), determine

o valor de a — b. A matriz associada a transformacao é

11 Feyr Fe
. Como AF =

1 0 F.  F_1

é o k-ésimo termo da sequéncia de Fibonacci, segue que

T'2(1,1) = (Fi4,Fi3) e b —a = Fjp = 144.

Exercicio 17. Se T : R? — R? é uma transfomacio linear

tal que T(x,y) = (—y, x +y), calcule T?9%5(1,1).

Exercicio 18. Seja I a transformacdo identidade e T, R
transformacdes lineares inversiveis, todas de R? em R?, satis-
fazendo

A= em que Fi

T°oR3=T80R =1,

determine a transformacdo T — R.
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Respostas e Solugdes.

1. Temos T?(1,1) = T(2+1,1+5) = (12,33). Portanto,
a+b=45.

2. Temos T%(1,1) = T(5,19) = (34,176). Portanto, a + b =
210.

3. Temos T3(1,1) = T?(4,1) = T(13,1) = (40,1). Portanto
a—b=239.

4.  Temos T3(1,1) = T?(22,1) = T(463,1) = (9724,1).
Portanto a — b = 9723.

5. Temos T*(1,1) = T3(7,1) = ... = (74,1%). Portanto,
a — b = 2400.

6. Temos T%(x,y,z) = (0,0,z) e T3(x,y,z) = (0,0,0). Assim,
T4(1,2,42) = (0,0,0)

7. Temos T?(1,1) = T(4,5) = (17,24). Portanto, a + b = 41.
8. Temos T%(1,1) = T(6,4) = (34,18). Portanto, a + b = 52.

9. Temos T%(1,1) = T(61,6) = (361,36). Portanto, a +b =
72.

10. Temos
ToR(1,1) =T(0,-2) = (—4,4).

11. Como 13 =3-4+1e T3(x,y,z) = (x,y,2z) segue que
T13(1,4,8) = (4,8,1). Portanto, a = 4.

12. Como 14 =3-4+2e T3(x,y,z) = (x,y,2), segue que
T'4(1,4,8) = (8,1,4). Portanto, a = 8.

13. Como 17 =3-5+2e T3(x,y,z) = (x,y,2), segue que
T'(1,5,7) = (7,1,5). Portanto a = 7.

14. Temos
31 b -1/2 X
ToR(xy) = ‘
4 g -2 3/2 Y
3b—2 0 X
4b—2a —2+3a/2 y
Analogamente, temos
3b—-2 b—a/2 x
RoT =
0 —2+43a/2 y

Para que ocorra a igualdade, devemos ter 40 —2a = 0O e
b —a/2 = 0. Essas equagdes sdo equivalentes e assim para
qualquer par (a,b) com a = 2b occorre a igualdade.

11
15. A matriz associada a transformacdo é A =
10
L Fey1 Fe .
Como A" = em que F é o k-ésimo termo
Fe Fea

da sequéncia de Fibonacci segue que T'°(1,1) = (Fip, F11) e
b—a= Fw = 55.

17. Como

T(x,y) =

E relevante comecarmos calculando as poténcias da matriz

0 —1
A:
1 1
Note que
-1 -1
A? =
1 0
Dai,
A3 = A2.A
-1 -1 -1 -1
1 0 1 0
-1 0
0 -1
= -]
Assim
A2005 A2004~A
— (A3)668'A
— (_1)668_A
= A

Portanto, T(1,1) = (0-1—1-1,1-1+1-1) = (-1,2).

18. Se T~! e R™! sdo as tranformacdes inversas de T e R,
respectivamente, a relacdo dada nos permite concluir que

I = T oT°oR*oR™
— T75OT80R50R73
T3 o R%
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Assim, podemos efetuar as trocas:

T8 o R?

= TSO(T30R2)OR3
= T°0loR?

= Tzo(T3oR2)oR
= T?0]oR

T?oR

T? o R3

Dessa tltima identidade, podemos escrever

T20T°0R30R™' = T 206T?20RoR"!
T3oR? = I
To(TzoR)oR =
ToR = L

Como I = T°o R3 = T? o R, segue que To R = T? o R e dai

I = 7"710(1"01{)01{71
= T 'o(T?oR)oR™!
T.

Finalmente, como T = I, segue que R=ToReT - R =0.
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