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Geometria Analitica 1
Paralelismo e Perpendicularismo.

1 Exercicios Introdutoérios

Exercicio 1. Determine se as retas de equagdes
r: 2x+5 —-1=0es: 2x—5y+1 = 0 se inter-
sectam. Em caso positivo, determine o(s) ponto(s) de
concorréncia?

Exercicio 2. As retas r e s sdo perpendiculares entre

si e interceptam-se no ponto P. Se a equacdo de r é

x+2y —4 = 0 e s intercepta o eixo das ordenadas em
9

y=5 entdo quais as coordenadas do ponto P?

Exercicio 3. Avalie como ou Certa ou Errada cada uma
das proposicoes abaixo relativas ao sistema linear com
duas equagdes e duas incégnitas, onde as equagdes sdo re-
presentadas graficamente por duas retas r e s, coplanares.

I) serNs =, osistema é impossivel.

II) serNs =s, o sistema é possivel e determinado.
III) se rN's =r, o sistema é possivel e indeterminado.
IV) serNs =@, o sistema é possivel e determinado.
V) serNs = {P}, o sistema é impossivel.

Exercicio 4. As retas r e s sdo perpendiculares e
interceptam-se no ponto (2,4). A reta s passa pelo ponto
(0,5). Qual a equagdo da reta r?

Exercicio 5. A reta r passa pelo ponto (16,11) e nao
intercepta a reta de equagdo y = 5~ 5. Considerando o

ponto P(7,k), qual o valor de k de forma que o ponto P
pertenca a reta r?

Exercicio 6. Complete o quadro abaixo, onder, s, t, u, v
sdo retas distintas e coplanares.

r|s|t
/1 |L
1

s | L

Ao finalizar corretamente os espagos incompletos, deter-
mine quantas vezes o simbolo L aparece?

Exercicio 7. Determinar m, para que as retas:
m?’x+my+8 = 0e3x+(m+1)y+9 = 0 sejam
perpendiculares.

Exercicio 8. Seja A = (4,2) um ponto do plano cartesi-
ano e sejam B e C os simétricos de A em relacdo aos eixos
coordenados. Qual a equagédo da reta que passa por A e é
perpendicular a reta que passa por B e C?

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 9. Asretasr:y=2x—1les:y=ax+bsdo
perpendiculares no ponto A(2,y). Quais os valores de a e
b?

Exercicio 10. Considere as retas r1 : y = mjx+ by e
rp ty = mpx + by, tais que rq e rp sdo paralelas, a reta
r1 passa pelo ponto A(0,2) e a reta r, passa pelo ponto
B(1,0) . Sabendo que a reta [ passando pelos pontos A
e B é perpendicular a reta rq, qual é o valor do produto
my - bl?

Exercicio 11. Na figura abaixo, temos quatro retas r/ /s
et//u, cujas equagdes sdo:

e (1):y=mx+m

o (s):y=myx+ny

o (t):y=max+ns3

o (u):y=myx+ny |

Faga um estudo dos sinais dos m; e n; , i € {1,2,3,4} e
determine quais deles sdo iguais.

Exercicio 12. No plano cartesiano representado abaixo,
as retas r e s sdo perpendiculares. Quanto a drea da regido
hachurada vale?

y A

N

Exercicio 13. Considere as retas r e s definidas por
kx—(k +2)y = 2 e ky—x = 3k, respectivamente. Determine
o valor de k de modo que as retas r e s sejam paralelas.

Exercicio 14. O gréfico da equagdo
(x+2° (x-2)°

16 16

é a reta r. Qual a equagdo da reta perpendicular a r que
passa pelo ponto (1,4) ?

Exercicio 15. Sendo (r) uma reta dada pela equagdo
x —2y +2 = 0, entdo, qual a equagdo da reta (s) simétrica
a reta r em relacdo ao eixo das abscissas?
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3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 16. Se as coordenadas de um ponto genérico

1
ey=t—-1,tekR,

- t
de uma reta r sdo dadas por x =
entdo

a) o ponto (0;2) pertence a r.

b) r intercepta o eixo dos x no ponto (—1;0).

c) o coeficiente angular de r é —2.

d) r é paralela a reta de equagdo 3x +y +2 = 0.

e) r é perpendicular a reta de equagdo x +3y +2 = 0.
Exercicio 17. A figura abaixo mostra a reta de equacio

y = x + 1 e a pardbola de equacio y = x> — x + 1.

Yi

a) Encontre as coordenadas dos pontosA e B.

b) Encontre o valor de b para o qual a reta de equacédo
y = x + b tangencia a pardbola.

Exercicio 18. Num sistema cartesiano ortogonal, sdo da-
dos os pontos A = (1,1), B= (5,1),C = (6,3) e D =
(2,3), vértices de um paralelogramo, e a reta r, de equagao
r:3x—5y—11=0.

y

Qual a equagdo da reta s, paralela a reta r, que divide o
paralelogramo ABCD em dois poligonos de mesma area?
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Respostas e Solugdes.

1. (Adaptado do vestibular da UNIFOR (CE)

Observe que os coeficientes angulares das retas r e s sdo

2 . ~
a = — ey = 5 Como eles sido diferentes, as retas sdo

concorrentes. Resolvendo o sistema

2x+5y—-1=0
2x =5y +1=0,

. 1
encontramos como ponto de interse¢do (0, 5>.

2. (Adaptado do vestibular da UNIFOR (CE)
Se a, e as sdo seus coeficientes angulare, como elas sdo
perpendiculares, teremos que a, -as = —1 e, portanto,

X onde by é o coeficiente

9
y:2x+§easretasse

as = 2. Ademais, teremos bs; =

linear de s. Dai, obtemos s :

cruzardo no ponto que resolve o sistema
x+2y—4=0
9
y=2x+ -,

2
o 5
queeP—< 1,2>.

3. (Adaptado do vestibular da UEPG (PR) )

I) Sendo a intersecdo vazia e as retas coplanares, entdao
elas ndo tém ponto comum e o sistema tem solugdo
vazia. Portanto, item certo!

II) A intersecdo é um reta, ou seja, um conjunto infinito
de pontos, portanto o sistema serd possivel, mas
indeterminada. Item errado.

III) Argumento do item anterior culminando na resposta
correta.

IV) Item errada (ler item 1.)

V) Se a intersec¢do é um ponto, entdo a solucdo é possivel
e determinada. Item errado.

4. (Adaptado do vestibular da FUVEST (SP))
i-5 1 Como 7 e s sdo
2-0 2

. . b, —
ortogonais, 4, = 2. Além disso, a, = Or

Podemos calcular a; =

resulta em

b, = 0. Entdo, chegamos ar: y = 2x.

5. (Adaptado do vestibular da UFMG (MG)

. 1 . ) N
Podemos concluir que a, = -, pois ela é paralela a

equacdo do enunciado. Como ela passa pelo ponto

16,11), podemos escrever a, — k_ill, 0 que resulta
( P 7—1¢ © 9
13
k= —.
em 5

6. (Adaptado do vestibular da UFOP (MG)

(a) Comou//ret Ll uentiot L r.
(b) Sendor L s, chegamosau Lset//s.
(c) Por outro lado, para v L s, ficamos com v/ /rewv L t.

(d) Por fim, é claro que s/ /s (paralelas coincidentes) e o
simbolo L apareceu 5 vezes na tabela.

7. (Extraido do vestibular da MACK (SP)
Primeiramente, claramente devemos ter m # 0 para que a
primeira equagdo determine uma reta. Agora, na primeira

reta, seu coeficiente angular é a = —m e a’ = w1 é
o da segunda. Para serem perpendiculares, deveremos
ter a valida a relagdo a -’ = —1. Sendo assim, podemos
escrever
3
—m) - _—— = —1
(=m) ( m+ 1)
3m=-m-—1
o 1
=-7

8. (Adaptado do vestibular da ESPM (SP) — 2013)
Temos que B = (4, —2) e C = (—4,2) sdo os simétricos de
A em relagdo aos eixos x e y, respectivamente. O coefi-
2—(-2
ciente angular da reta BC é dado por apc = ﬂ =
1 . )
— = e o coeficiente angular da reta que passa por A e é per-

pendicular a BC é, portanto, igual a 2. Por fim, como essa

b—2
reta passa por A = (4,2), podemos escrever 2 = 01
e teremos b = —6. Portanto, a equagdo da reta pedida é

2x —y = 6.

9. (Adaptado do vestibular da FURG (RS))

Como o ponto A pertence as retas r e s, podemos escrever

quey =2-2—1=3eentdio3 =2a+b. Comor Lse
1

a, =2, entdo as = 5= a e chegamos a b = 4.

10. (Extraido do vestibular da UFJF (MG) )— 2013

Sendo r1/ /1y, entdo m; = my. Como A € rq, entdo by = 2.

Por outro lado, para B € ry, tem-se my + b, = 0. Agora,
0-2

calculando 4; = 1-0- —2, concluimos, por | L mq, que
1 1
my = 5= my. Por fim, ficamos com my - by = 5 -2=1.

11. (Adaptado do vestibular da FGV — 2012)

Como r/ /s e sdo “crescentes”, temos que my = my > 0.
Como t/ /u e sdo “decrescentes”, temos que m3 = my < 0.
Como r e t cortam y no mesmo ponto, entdo n; = nz > 0.
Como s e u cortam y no mesmo ponto, entdo 1y = nyg < 0.
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Se supusermos que a figura formada é um quadrado,
entdo também poderemos concluir que

mp =ny = nmyp = N3 € my = Nng = M3 = ny.

12. (Adaptado do vestibular da ESPM (SP) — 2012)
A regido hachura é a diferenca entre o tridngulo grande
e um tridngulo menor de base 6 e altura 2, ou seja, drea

. 6-2 .
igual a —— = 6. A reta r tem coeficiente angular a, =

2 — 1
70 = — e coeficiente linear b, = 2, resultando na
0—(—6) 3

equagdor: y = % +2. Agora, como r L s, temos as = —3

bs
0—
s : y = —3x + 12. Para encontrar a altura do tridngulo
grande, precisamos da ordenada y do ponto de intersecado
entre as retas, e isso pode ser calculado resolvendo o

e também a; = , ou seja, bs = 12. O que resulta em

sistema
_T
Y73
y=-3x+12,
produzindo x = y = 3. Por fim, a 4rea sera igual a
35 6—9ua
5 =9 ua.

13. (Extraido do vestibular da UNIFOR (CE) — 2010)
k

1
= —, resultando em k = -1

Para r/ /s devemos ter 12k

ouk=2.

14. (Adaptado do vestibular da UFV (MG) — 2010)
Desenvolvendo os produtos notaveis que aparecem na
equacgdo, podemos reescrevé-la como v : 2y = x. Uma
reta s perpendicular a r terd, portanto, coeficiente angular
s — 4

01 onde by
é seu coeficiente linear. Resolvendo a equagdo anterior,
obtemos bs =6es: y=-2x+6.

igual a —2. Se (1,4) € s, teremos —2 =

15. (Adaptado do vestibular do ITA (SP))

A simetria em relacdo ao eixo das abscissas leva cada
ponto A(x,y) em seu simétrico A’(x, —y), entdo a equagdo
derserax+2y+2=0

16. (Adaptado Extraido do vestibular da UNIFOR (CE))

Escrevendo t = y + 1 e substituindo em
t+1
x = % , ficamos com 3x = y+2ouy = 3x —2.

Portanto o coeficiente angular é a = 3. Observe agora
que:

a) parax =0,y = —2;
b) parax = -1,y = -5;
c) o coeficiente angular de r é 3;

d) r s6 é paralela as retas com a = 3; e

. 1
e) r é perpendicular as retas com a = — 3

Portanto, a alternativa correta estd na letra E.
17. (Extraido do vestibular da PUC (R]) — 2013)

a) Fazendo x2—x+1=x+1, encontraremos x = 0 e
x = 2. Substituindo em qualquer uma das férmulas,
encontraremos y = 1 e y = 3, respectivamente. Logo,
A=(0,1)eB=(23).

b) Por outro lado, ao igualarmos x> — x + 1 = x + b tem-
se x2 +2x + (1 —b) = 0. Essa equacéo possui A = 4b,
e para conseguirmos apenas uma raiz, basta fazermos
A =0,ouseja, b =0.

18. (Adaptado do vestibular da UNIFESP (SP))
Primeiro, perceba que a reta s tem que passar pelo centro
1+6 143
272 )

7

2
1
encontraremos b; = 10 Por fim, chegamos as : 6x —
10y —1=0.

do paralelogramo, ou seja, pelo ponto (

e assim

3 .
ea; = 5 Ademais, teremos que a5 =
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